
Dimensionierung einer Bremsanlage 

 

1. Bremsenergie 

𝑊𝐵[𝐽] =
1

2
∗ 𝑚𝑔𝑧[𝑘𝑔] ∗ 𝑣2[

𝑚

𝑠2
] 

2. Bremsenergie Vorderachse 

𝑊𝐵,𝑉[𝐽] = 𝑊𝐵[𝐽] ∗ 70% 

3. Bremsenergie Hinterachse 

𝑊𝐵,𝐻 = 𝑊𝐵[𝐽] ∗ 30% 

4. Bremsscheibenmasse Vorderachse 

𝑚𝑆𝑐ℎ,𝑉[𝑘𝑔] =
𝑊𝐵,𝑉[𝐽]

𝐶𝐺𝐺[
𝐽
𝐾

] ∗ ∆𝑇[𝐾] ∗ 2
 

5. Bremsscheibenmasse Hinterachse 

𝑚𝑆𝑐ℎ,𝐻[𝑘𝑔] =
𝑊𝐵,𝐻[𝐽]

𝐶𝐺𝐺[
𝐽
𝐾

] ∗ ∆𝑇[𝐾] ∗ 2
 

6. Bremsscheibenaußendurchmesser wählen 

𝑑𝑎[𝑐𝑚] = 𝐹𝑒𝑙𝑔𝑒𝑛𝑔𝑟öß𝑒 𝑖𝑛 𝑍𝑜𝑙𝑙 ∗ 2.54 − 10𝑐𝑚 

7. Volumen der Bremsscheibe an der Vorderachse 

𝑉𝑆𝑐ℎ,𝑉[𝑐𝑚3] =
𝑚𝑆𝑐ℎ,𝑉[𝑘𝑔]

𝜌𝐺𝐺[
𝑘𝑔

𝑑𝑚3]
∗ 1000 

8. Bremsscheibenstärke  der Vorderachse 

ℎ𝑆𝑐ℎ,𝑉[𝑐𝑚] =
𝑉𝑆𝑐ℎ,𝑉[𝑐𝑚3] ∗ 4

𝜋
∗

1

(𝑑𝑎,𝑆𝑐ℎ,𝑉
2 [𝑐𝑚] − 𝑑𝑖,𝑆𝑐ℎ,𝑉

2 [𝑐𝑚])
 

9. Bremsscheibenaußendurchmesser an der Hinterachse 

𝐹𝑟𝑒𝑖 𝑤äℎ𝑙𝑏𝑎𝑟, 𝑎𝑏𝑒𝑟 max. 𝑤𝑖𝑒 𝑉𝑜𝑟𝑑𝑒𝑟𝑎𝑐ℎ𝑠𝑒 und mindestens wie Radnabe 

10. Volumen der Bremsscheibe an der Hinterachse 

𝑉𝑆𝑐ℎ,𝐻[𝑐𝑚3] =
𝑚𝑆𝑐ℎ,𝐻[𝑘𝑔]

𝜌𝐺𝐺 [
𝑘𝑔

𝑑𝑚3]
∗ 1000 

11. Bremsscheibenstärke der Vorderachse 

ℎ𝑆𝑐ℎ,𝐻[𝑐𝑚] =
𝑉𝑆𝑐ℎ,𝐻[𝑐𝑚3] ∗ 4

𝜋
∗

1

(𝑑𝑎,𝑆𝑐ℎ,𝐻
2 [𝑐𝑚] − 𝑑𝑖,𝑆𝑐ℎ,𝐻

2 [𝑐𝑚])
 

Bremsscheibenwerte sind alles Mindestwerte!!! 

Bremsscheiben bestimmen: 

Vorderachse: 

- 10mm Luftspalt (bei Innen belüfteten Bremsscheiben) und 5mm Materialzugabe 

- ℎ𝑆𝑐ℎ,𝑉[𝑚𝑚] = ℎ𝑆𝑐ℎ,𝑉[𝑚𝑚] + 10𝑚𝑚 + 5𝑚𝑚 

Hinterachse: 

- 8mm Luftspalt (bei Innen belüfteten Bremsscheiben) und 3mm Materialzugabe 

- ℎ𝑆𝑐ℎ,𝐻[𝑚𝑚] = ℎ𝑆𝑐ℎ,𝐻[𝑚𝑚] + 8𝑚𝑚 + 3𝑚𝑚 

 

 

 

 



12. Temperaturanstieg bei neu verbauten Bremsscheiben (Vorderachse) 

∆𝑇[𝐾] =
𝑊𝐵,𝑉[𝐽]

𝜋
4

∗ (𝑑𝑎,𝑆𝑐ℎ,𝑉
2 [𝑐𝑚] − 𝑑𝑖,𝑆𝑐ℎ,𝑉

2 [𝑐𝑚]) ∗ ℎ𝑆𝑐ℎ,𝑉[𝑐𝑚] ∗ 𝜌𝐺𝐺[
𝐾

𝑐𝑚3]
 

 

13. Temperaturanstieg bei neu verbauten Bremsscheiben (Hinterachse) 

∆𝑇[𝐾] =
𝑊𝐵,𝐻[𝐽]

𝜋
4

∗ (𝑑𝑎,𝑆𝑐ℎ,𝐻
2 [𝑐𝑚] − 𝑑𝑖,𝑆𝑐ℎ,𝐻

2 [𝑐𝑚]) ∗ ℎ𝑆𝑐ℎ,𝐻[𝑐𝑚] ∗ 𝜌𝐺𝐺[
𝐾

𝑐𝑚3]
 

 

14. Auslegung der hydraulischen Komponenten 

𝑖𝑚𝑒𝑐ℎ =
𝑟2[𝑚𝑚, 𝑐𝑚, 𝑢𝑠𝑤. ]

𝑟1[𝑚𝑚, 𝑐𝑚, 𝑢𝑠𝑤. ]
 

15. Kolbenstangenkraft 

𝐹𝐻𝑧[𝑁] =
𝐹1[𝑁]

𝑖𝑚𝑒𝑐ℎ

 

16. Kraft des Bremskraftverstärkers 

𝐹𝑉[𝑁] = ∆𝑝[𝑏𝑎𝑟] ∗ 𝐴𝑣 = 𝑝𝑎[𝑏𝑎𝑟] − 𝑝𝑎𝑏𝑠[𝑏𝑎𝑟] ∗
𝜋 ∗ 𝑑𝑣

2[𝑚𝑚]

4
∗ 10 

17. Verstärkte Kolbenstangenkraft 

𝐹𝐻𝑧𝑣[𝑁] = 𝐹𝐻𝑧[𝑁] + 𝐹𝑉{𝑁] 

18. Pneumatische Übersetzung und Verstärkung 

𝑖𝑃𝑛 =
𝐹𝐻𝑧[𝑁]

𝐹𝐻𝑧𝑣[𝑁]
 

19. Bremsleitungsdruck bei Vollbremsung 

𝑃𝐿𝑒𝑖𝑡[
𝑁

𝑐𝑚2
] =

𝐹𝐻𝑧𝑣[𝑁]

𝜋 ∗ 𝑑𝑣²[𝑐𝑚]
4

 

20. Berechnung der Verzögerung             (𝑆𝐵𝑟𝑒𝑚𝑠 selber wählen z.B. 38 m) 

𝑎[
𝑚

𝑠2
] =

𝑣2[
𝑚
𝑠2]

2 ∗ 𝑆𝐵𝑟𝑒𝑚𝑠[𝑚]
     𝑣 𝑖𝑚𝑚𝑒𝑟 𝑎𝑢𝑠

100𝑘𝑚

ℎ
 𝑛𝑒ℎ𝑚𝑒𝑛 

21. Bremskräfte 

𝐹𝐵𝑟,𝑉[𝑁] = 𝑚𝑔𝑧[𝑘𝑔] ∗ 0,7 ∗ 𝑎[
𝑚

𝑠2
] 

𝐹𝐵𝑟,𝑉[𝑁] = 𝑚𝑔𝑧[𝑘𝑔] ∗ 0,3 ∗ 𝑎[
𝑚

𝑠2
] 

22. Verzögerung bei Ausfall von Bremskreis I (Bremsleistung muss über 5m/s² liegen 

                                                               𝑎𝑚[
𝑚

𝑠2] =
𝐹𝐵𝑟,𝐻[𝑁]

𝑚𝑔𝑧[𝑘𝑔]
       ≤5m/s² 

 𝐹𝐵𝑟,𝐻[𝑁] = 𝑎𝑚[
𝑚

𝑠2
] ∗ 𝑚𝑔𝑧[𝑘𝑔] 

23. Umfangskraft 

𝐹𝑈,𝑉 =
𝑟𝑑𝑦𝑛[𝑚𝑚]

𝑟𝑤,𝑉[𝑚𝑚]
∗ 𝐹𝐵𝑟,𝑉[𝑁] 

 𝐹𝑈,𝐻 =
𝑟𝑑𝑦𝑛[𝑚𝑚]

𝑟𝑤,𝐻[𝑚𝑚]
∗ 𝐹𝐵𝑟,𝐻[𝑁] 

24. Spannkraft eines Radzylinderkolbens 

𝐹𝑅𝑧,𝑉[𝑁] =
𝐹𝑈,𝑉[𝑁]

𝜇𝐺 ∗ 𝑘𝑉

 

 𝐹𝑅𝑧,𝐻 =
𝐹𝑈,𝐻[𝑁]

𝜇𝐺 ∗ 𝑘𝐻

 

 

 

 



25. Durchmesser eines Radzylinders 

𝑑𝑅𝑧,𝑉[𝑐𝑚] = √
4 ∗ 𝐹𝑅𝑧,𝑉[𝑁]

𝜋 ∗ 𝑝𝐿𝑒𝑖𝑡[
𝑁

𝑐𝑚²
]
 

 𝑑𝑅𝑧,𝐻[𝑐𝑚] = √
4 ∗ 𝐹𝑅𝑧,𝐻[𝑁]

𝜋 ∗ 𝑝𝐿𝑒𝑖𝑡[
𝑁

𝑐𝑚2]
 

 

 

 


